
 (ELiEC) یک طبقه بندی کننده گروهی الهام گرفته از یادگیری عاطفی مغز

 چکیده:

در این مقاله ما یک معماار  الاااگ فته اه ار ااتدارط یااغز  ماا  ااتا  ااراتدهاا  غ قاه ا ا    ا              

 ا  ا    غ قاه ا ا    "ار انااا  غ قاه ا ا   ا  ا   فتمها  ماهااگ ااه        معماار    اینرا نشان ما  دها.    

 درایان مقالاه ماا یاک غ قاه     نام.ا   ما   ااد      "(ELiEC) فته اه ار یاادف.ت  یااغز  ماا     فتمه  الااگ 

ارائااه ماا  دهاا.   مااا اااار ی   ELiEC ا  اا   را اااه ی اااان غ قااه ا اا   kاااا مرن مشااااه  ا اا   ا  اا  

ELiEC   خااه.  داد  رمایش  مارد ارریاا  قتار  ها را اا غ قه ا    اعض  ار مجمایه داد  

I. مقدمه 

غ قااه ا اا   اااه سااار  ف اا تد  در ی،اااگ ما  هاا و ساا عتو وجااار  م اا ا اات مااارد        رم اااا 

اااتا   ااک مشااقه  غ قااه ا اا   مان اا  وشاا،.  ناه جاریااااو   اهاا زاد  قااتار ماا  ف.تناا  هم  اا.ن  

در م.ااان هااا  ا  ااق  مااارد اهاا زاد  قااتار ف.تناا   وشاا،.  دهاات خاایو وشاا،.  فز ااار م وشاا،.  

رم اااا  اتاایااه هااار اتاایااه  اا قه یواا   م     مان اا  ماا لاایاتاهاااد داد غ قااه ا اا    نااااو رم اااا 

ااا ایان  اان  ناااا    رم ااا ه ا        وااناای  وعما.  اااا  ار مت ااا تین   خااد انب ااق  م    یوا   ااه دل.اک   

  مشااقه  ااعااادو م اهاا  هااار  م     ه اا   دارا  اتخاا  م ااائک قااااک وانااه مان اا  ا. .اا ف  ماا نو 

 یا  غ قاه ا ا   ااتا  اها ای  دقات غ قاه ا ا   م در یا.ن  اان           ا ااتاین واهعه ما لاا  ن  [5],[1]

در ایان مقالاه   ماارد هاق یاک ماواا  ماا  وتق.قااو  در رم. اه   داد  ااام  ااه  امار ما   یا              ک 

یاک غ قاه ا ا   فاتم  ااا      یک م ن غ قه ا    ن یا  ا.شا ااد  ا   اهات ااه ما  واانا  ااه ی ااان          

ایان ما نو یاک ما ن الاااگ      م، ،ا  در نرات فته اه  ااد      وتا.ا   مقان. گ یقپارچاه هاار  م الرااری      

 "(ELiECغ قااه ا اا   فتمهاا  الااااگ فته ااه ار  مار اااا  یاااغز  مااا  )  "م فته ااه ار ا  اااد اهاات 

 نام.   م   اد  

اتخا  اارهاا در رم. اه   غ قاه ا ا        IIاق.ه این مقاله ااه ساار  ریات هاارمان ه   ا   اهات  ا،ا         

را  ELiECهاااخ ار  IIIا،اا    را مااارد اااارا.   قااتار ماا  دهاا    م ماا لاا  اتاهاااد  مار اااا  یاااغز 

ماارد اترها  قاتار فته اه      ELiECمجمایاه داد  هاا   رمایشا  واهای      IVدر ا،ا   واو.ح ما  دها     

ن .جاه ف.ات  م اتخا      Vهاتانجاگ در ا،ا    م ن ایج ا هات  ما   ااا هاایت رم ااا مقای اه ما   اان           

 خااه       ارائه ELiECواس.ه ها  ممقن اتا  اا اد 
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II. یک بررسی مختصر 

A. کارهای مرتبط با روشهای طبقه بندی 

ریااد  واسا.ه  ا   انا  ااه م   ا  اات هااط موا ای  ما  اا ا                اتا  م ائک غ قه ا   و رم ااا  

رم اااا  نرااار  اهاا قتای  یااا ها ای  و اتاایااه  مااار  یاا هاقاا  اایااه  ماار و     نااا را ماا  واااان اتاهااد   

فتمهاااا  رایااج رم اااا  غ قااه ا اا   نرااار   اا   اهاات اااه  ااامک   یقاا  ار  اا   یااا ااا من نااا ت  

م ما اا.ن اااتدار   رم اااا  ر.اات  مار )مان اا   اا قه یواا  ( (وNaïve Bayesرم اااا   مار )مان اا  

ااا واناه ااه مجمایاه ا  ار ماااردو ایان الراری مااا ما          ما  اا ا       یادف.ت  م اش . ان  اتاایاه نماناه  

در ااا.ن رم اااا  یااادف.ت   نااه ااا من اتچ اا  ن اا ت ده اا   اااه یااک نماواان اا  اتچ اا  م اهاا  را 

  اااا ما اا.ن اااتدار اشاا . ان  اا ااتین اااار ی  را ار نراات دقاات غ قااه ا اا   دارا ماا  اا اا نرااار   اا  و 

  م [2]  نهیان  غ قاه ا ا     ااتا  اتناماه هاا     و این  ان دارا  ا. . ف  رماان  ااا ی  اهات ااه ایان     

 ماوا  مام  م  اا     [5]

م عاا د  اااتا  واهااعه رم اااا  ماا ر  نااات اهاا ای  وعماا.  الراری ماااا  غ قااه ا اا      وه اااا  

یااک نمانااه خااا  ار نرااار   اا   م ااااه  ا. .اا ف  رمااان  هتای اا  یااادف.ت  سااار  فته ااه اهاات   

 ان قااال  رمط اهاا   اف هااار  یواا   اااتا  اهاا   ن ) NFI ماا ن رم اااا  غ قااه ا اا   اا اااد یاه ااه

ما ن  ارائاه ما  دها       ان قاال   نماناه ااا اها زاد  ار ه. ا   اها   ن      اهت اه یک م ن مت،  اتا  هت 

NFI           ااا ایان  اان ایان ما ن ااتا        ار م ن  ا قه یوا   ار نرات دقات م ا. .ا ف  رماان  اا ات اهات

واهاعه یاک غ قاه ا ا   فاتم  اایاه هتای ا         م اها  ن. ات     [6]ااراتدها  غ قه ا    دارا  ااعاد ااا  

ای     غ قااه ا اا   فااتم  ماا  اا اا   ا. .اا ف  رمااان  ا اا   نشاا   م غ قااه  اساا،  در اترهاا  ماااارد

انا ا  اسا،  یاک رمط فتمها  ایجااد و اا        الااگ فته ه ار هتای ا  ووام.  هاار  ان اان اهات       اایه ار 

املا  رمط م اها  را ان ،اا  ما  ا ا  در  ال.قاه دمما  ختمنا  هاا  غ قاه ا ا              م وتا.  اهات   

اهاعه یاه اه را ما  وااان ااه دم ریات فاتم  وق ا.  نمااد  رم ااا            مقاان. گ وتا.ا  و  را وتا.  م  ا    

ان ،اا  غ قاه ا ا   م  اا  م هتای ا ها  وتا.ا  م اها و دقات غ قاه ا ا             هتاوتا. ا  م مرن دها     

اااا ایاان  ااان هاا.  رمط  دقاات هتااا اگ ار غ قااه ا اا   هاهاات   در غ قااه ا اا   فااتم  اایااه اا اات ار  

 اا اه زاد  ار اغهیا  م ائک غ قه ا    مناد ن ارد وب .ق  اتا  ان ،ا  غ قه ا    م وتا.  

واهاعه یاه اه اهات ااه وااناای  و را.  وب .ار هااخ ار غ قاه          اخ.تا یک چارچا  غ قاه ا ا   ن یا     

 ااامک دم ناا   نام.اا   ماا   اااد  McNN)) اا قه یواا   هتا اا اخ  اااه ایاان ماا ن   را دارد ا اا  

 اا قه یواا   و ناا   امن یااک McNNر د  [1],[5]اهاات  یااک ناا    اا اخ   م یااک ناا   هتا اا اخ  

نا   دمگ نقا  ان ،اا     اایه  عای  اهات م ااتا  وا..ات م اا. اه هاار  هااخ ار ماارد ن.اار ما  اا ا             

هااخ ار م اها  الرااری   یاادف.ت  م ا ا  دانا  ار داد  هاا   مار ا  را ایزاا ما  ا ا              نمانه هاا م  
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اااار ی  یااال  اااتا     PBL-McRBFN[5]م یااک ن اا،ه واهااعه یاه ااه ار  ن اااا ناااگ      McNNماا ن 

 م ائک غ قه ا    نشان م  ده     

ا ا  ا  غ قاه ا ا   م ا. .ا ف       م.ا ان  یک رمط غ قه ا ا   ا،ا  اهات ااه ااه اااه        ELiECم ن 

را ماا  واااان در رد    غ قااه ا اا یاا   ELiECماا ن امااک ماا  ا اا   رمااان  در م ااائک غ قااه ا اا   

 اه زاد  م  ا    Wk-NNفتمه  قتار داد اه ار غ قه ا    ا       

 

 م ارو اغا   ناا  amygdala  ان ا  1 قک 

 

 amygdala-orbitofrontal  واو.ح فتاه.ق  ریته.  ماا  2 قک 
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B. مدلهای مبتنی بر یادگیری عاطفی مغز 

یااک  (AIم ل ااار  هتای اا  یاااغز  مااا  م  اهرااه اااتا  واهااعه اا ارهااا  م   اا  ااات هاااط مواا ای ) 

اا ارهاا  هااط موا ای  الاااگ فته اه      ار قاا  یاادف.ت  ما ا.ن اهات     ماوا  نالا  در  اار    وتق.  

یاک ما ن متاها او     ار ا  اد ار،ا  ااه ی ااان ما لاا  متاها او  یاادف.ت  یااغز  یااد ما   ااد            

اهاات اااه اااتدارط یاااغز  را اتاهاااد   ااهاا ه متااا   اا اا  ده اا   لااار    اا اخ ه  اا   ه. اا  

اااه  ااامک  ا   ا اا.هیاان اهاات اااه ه. اا   هااتا ایاان ماا ن اوعتیاا  ماا  ا اا    ا   ا اا.هه. اا   

اااه غااار یماا   م االال.ت اساا،    ااهاا ه اا ااان    لاااااا  لااار  م لااار وااا مادو قشاات   اا و قشاات 

م اناا ا   ن را  لااار  هااا اووااان ااا.ن 1 ااقک   [8]یااادف.ت  یاااغز  در مااا  ا اا ان اران را اتیااا   دارد

را نشاان ما  دها      ان    لااااا  لاار   قشات لاار  م ااها ه اا ا    ما ن ریته. ا      2 قک نشان م  ده   

اا واناه  اه ااتا  وق،.ا  هتای ا  یاادف.ت  یااغز  ااا ها  وعاماک ما  ا  ا            اه  امک چاار ق مت اهت 

اتنامااه هااا   ناااتخ ار هاااد     نو چااارچا  اایااه اااتا  واهااعه اا ارهااا  هاااط مواا ای    اااه هااا

 ا  تل  م ه.  ماا  ا.  ا.   خب  مارد اه زاد  قتار م  ف.تد   

ااه ااتا  ر، اه اات مااارد ر.ات       نااگ دارد   BELBICیک ا  تن ا       معاتم  الاااگ فته اه ار ا  ااد     

مبالعاا  نشاان ما  ده ا  ااه      مبملن م ا. .   هایت ا  تن ا  ا   هاا  ها ام   ایجااد  ا   اهات        

BELBIC      ار ا اا.ار  ار ا  ااتن ا  اا   هااا  دیراات مان اا  ا  ااتن ا  ااPID تن ا  اا   هااا  م ا  اا

 نرت هادف و قاا،.ت اغم. ان م ث ا  اا ت اهت  خب  ار 

م لاا  ا.  ا. ا  اتاایاه ا  ااد ار،ا  ااتا  اا.  ا. ا  هات  هاا  رماان  اتهاتف م ماتف ااه ااار               

 م  رمن  م ار،  ن.  اا اد دقت ا.  ا.   را نشان داد  ان   

III. طبقه بندی گروهی الهام گرفته از یادگیری عاطفی(ELIEC) 

( دارا  هاااخ ار  مشااااه اااا دم  ELIECااااگ فته ااه ار یااادف.ت  یاااغز ) ماا ن غ قااه ا اا   فتمهاا  ال 

ار دارا  چاااار ق اامت اساا،  اهاات م  ELIECماا ن ماا  اا اا    BELFISم  BELRFSماا ن ق ،اا  یع اا  

و CXو THی ارو اا  ار   ELIECناماااا  ق اام اا  اووااا   داخ،اا  ه. اا   یاااغز  وق،.اا  ماا  ا اا      

AMYG  مORBI    ا اار    یاا ااها ه اا اان    لااااا  لاار       م قشات  لاارم   اه اه واا مادو قشات   ا و

 واو.ح داد      ان    3م اووان ا.ن این ق م اا در  قک  ELIECم ن م  ا    

ماااا مجمایاااه ا  ار داد  هاااا   مار ااا  را ااااه ساااار      ااااتا  یاااک م ااااله غ قاااه ا ااا  و    

نماناااه ا   وعتیااا  مااا  ا ااا.  ااااه  
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،  ماا  ا اا   در یااک م اااله غ قااه   را مشاا اااهد اتچ اا    م  mخواساا.ا  اهاات اااا  

ماا  واان اا  اااه سااار     را داریاا  اام اااهد متااغااه    اااهد  nا اا   چ اا  اههااهو مااا    

م ااام  اا اا و مقاا ار   اااا اااهد   افت ااا  فاا ار   ااان    

ااا اها زاد  ار متا اک ریات ماا نشاان ما          هاایت مقاادیت سازت خااه ا  اااد      خااه  اااد م   1اتاات اا  

ااتا  ااه  ا اقک رهاان ن ا ا  اها  غ قاه ا ا  و دها ه ا ا            ه هات نماناه را   چرانا  ELIECده.  اه 

اواااهه ماا   را ارریاااا  نماااد  م چ اا ین میژفاا  ن یاا  اااه  میژف.اااا   THق اامت ماا  ا اا   

 ( متاه ه م   ان  1ا    میژف.اا  اواه  اتاهاد معادله)

 

CX   ا ااااتاین  را ارریاااا  نماااد  م خواساا.ا  رایاا  را  اا   ماا  ا اا   میژف.ااااCX اااا  وm 

 ( میژف  وال.  م  ا   ) lهای  اا  میژف  را دریاهت نماد  م 

 

 ELIEC  معمار  3 قک 
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AMYG    غ قه ا اا   ا  اا   ا  اااه در  ااامک یااک غ قااه ا اا   ا  اا   م یااک وتا.اا  ا  اا   اهاات

اا.  ا. ا  ما  ا ا  ااه واهای معادلاه         ( ارائاه  ا   اهات یاک ااهد ماتو ی ااتا         4معادله )

را وتا.اا   ORBIم  AMYGو ختمناا  هااا   AMYG( مشاا،   اا   اهاات  وتا.اا  ا  اا         3)

 ( ایجاد م  ا   5)نماد  م اهد ناای  را مباار معادله   

 

 

اه ی اان غ قه ا     Wk-NNاه تاوژ  وتا.  ا     اه نا  رمط غ قه ا    ا  ر  دارد  در این مقاله 

دیرت اهت م اهد  Wk-NNوتا.  ا     یک فته ه اهت  مارد اه زاد  قتار ORBIم  AMYGا       

 ق   اهت را مش،  م. اه یک اتدار ار  ناای  اتدار مرمد  

 

ORBI  اا ا     ماا  هیک غ قه ا    ا       دیرت اهت اه م  واان  یک غ قه ا    ا       م  قک یا

 ال.قه  خااه  ااد در اتا  یک غ قه ا    ا       ماا  هو اتدار مرمد  

هتانجاگ ن .جه   غ قه ا ا    خااه  ااد   اتدار مرمد  اتا  غ قه ا    ا       م  قکو 

اتا  مثالاا  ایان مبالعاهو یاک غ قاه ا ا        م  هته     AMIGرا اه  

 ن  ت داد  م   اد  ORBIا       م  قک اه 

مط غ قاه ا ا     ما  واان ا  اتاهااد هات ر     ORBIم  AMYG رگ اه ذات اهات ااه غ قاه ا ا   هاا       

درک یاک  یاه یاا چ ا   یاهو ما ا.ن       نرار      ا  وعتیا   اان  ااه ی ااان مثاانو درخات ووام. و        

ماا هم  ا.ن ما  وااان.  ااا ان ،اا  یاک غ قاه ا ا   م   ا  اات فاتم  ااتا                اتدار اشا . ان  م ر.ات    

AMIG  مORBI ده.     قک یک غ قه ا    هتافتمه  و 
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IV.  نزدیکترین همسایه با وزنKطبقه بندی اساسی از  : یکELIEC 

ماا  اا اا  اااه اااه سااار  ف اا تد  اااه یااک الراااری   اتاهاااد نمانااه  kن دیااک وااتین هم ااایه اااا مرن 

ی اان یک رمط غ قه ا ا   م رفتها.ان ماارد اها زاد  قاتار ما  ف.اتد  ااتا  یاک مجمایاه  مار ا             

ااااهد یاااک   Wk-NNو ااااه ساااار    

 ت مش،  م  ا   را اا اه زاد  ار متا ک ری اتدار  رمایش  

هاات اااه  متاهاا ه ماا   ااادو   م هاساا،ه اق،. هاا  ااا.ن   -1

نشااان ده اا     وعاا اد نمانااه هااا      ماا  اا اا  اااه    یضااا  ار  

 مجمایه داد   مار   م  اا   

   نان ،ااا  ماا   ااا   اااه ی اااان   kمقااادیت  اا اقک   -2

ه ا    م هم اایه هاا  مت،اا      ااه   kن دیق اتین هم اایه هاا      هاا  ماتو ی ااا     

 وعتی  م  ا      را  تدار  رمایش  ا

ار ااهد اتچ ا  هاا  هم اایه هاا  مت،ا  ان ،اا  ما   اان   ااا اها زاد              اهد اتچ    -3

اااه هاات هم ااایه مرناا  ن اا ت داد  ماا   اااد  مرن      (و W-kNN)و kار ن دیق ااتین هم ااایه اااا مرن   

  ااه دارا  خااا    هات وااات دل،ااا   وعتیا  ما   ااد     K(0)ن  ت داد   ا   ااا اها زاد  ار وااات ه ا ه      

 ریت اا   را م  واان اه ی اان واات ه  ه در نرت فتهت 

 ها  dاتا  همه  -1

   ااثت مق ار را ا ه   K(d)و  نرا  d=0افت  -2

   اقک مق ار را ا ه   K(d) نرا   افت  -3

 ( وعتیا   ا   اهات  ا اااتاین ن دیق اتین هم اایه ااه        6در این مقاله وااات ه ا ه ااه ساار  )    

 را دارد  در متاه ه اتچ   اهد تین مرن دارا  اا و
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V. مجموعه داده های آزمایشی 

را اااتا  غ قااه ا اا   چ اا ین مجمایااه داد  ا  اااه ار دانشاارا  اال.زتن.ااا   ELIECدر ایاان ا،اا  ماا ن 

 رگ ااه ذاات اهات ااه  هات نماناه       ( ماارد  رماای  قاتار ما  دها.       UCIم، ن یادف.ت  ما .ن ارمیان) 

اااتا  هاات  قااتار داد   اا   اناا    [0,1]اناا  م مقااادیت ساازا  در متاا مد     داد  ا  نتمال ااار   اا   

مااا مایااه داد  هااا   مار اا  هاا  اناا ار  ه اا     و مجمایااه ای  ارهاا ج  م قاااغت اااا مجمتااک ردناا 

ما ن غ قااه ا ا   را  رماای  اااتدی  ااا ایان  ااان ماا اا اتین ن ااایج را فاته .   ااتا  انجاااگ           ااار  111

م هاا  دمدمیاا    رمایشاا  را هاا  در مااارد مجمایااه داد  هااا   ELIECیااک مقای ااه ماااثتو مااا ماا ن   

مااا هم  اا.ن هاات دم مجمایااه  مجمایااه داد  هااا   رمایشاا  چ اا  اههاا  مااارد  رمااای  قااتار دادیاا  

یم،قاتد ما لاا  غ قاه ا ا   ااا       داد  ها   رمایش  مع.ار م عاادن م ناا م عاادن را در نرات فته اه ایا        

وعاا اد  nنشااان داد  ماا   اااد  اااارام ت  (اااه اااا 7اااهد غ قااه ا اا   )اهاا زاد  ار دقاات م.ااانر.ن 

خبااا   رمااای  را نشااان ماا  دهاا    jدقاات غ قااه ا اا   اااهد اههاااا را مشاا،  ماا  ا اا  م 

وعاا اد نمانااه هااا  غ قااه ا اا   نشاا   ار مجمایااه  رمااای  را نشااان ماا  دهاا   نمانااه هااا  مجمایااه  

 مش،  م   اد  داد     رمایش  واهی 

 
A. عه داده های آزمایشی چند کلاسی با تعادل عالیمجمو 

دم مع.ااار غ قااه ا اا    اا اخ ه  اا   ه اا    اااه در        wineم وع.اا.ن  Irisمجمایااه داد  هااا   

ار  Irisمجمایااه داد  هااا    م چ  اههاا  غ قااه ا اا    اا   اناا     ریتمجمایااه داد  هااا  م عااادن   

و م واهاای چ اا ین رمط Irvine (UCI)م،اا ن یااادف.ت  ما اا.ن  ودانشاارا  اال.زتن.ااا ا هاات  ماا   اناا 

این مجمایااه داد  دارا  مااارد  رمااای  قااتار فته ااه اهاات  NFI, PBL-McRBFNغ قااه ا اا   مان اا  

غاان ااهاا تعو یاتا ااها تعو غااان    نماناه اهات ااه هاات نماناه دارا  چااار ساازت ااه نامااا          51

اهاات م  و مجمایااه ا  اااا چ  اههاا  Irisمجمایااه داد  هااا  ف، ااتع م یااتا ف، ااتع ماا  اا اا     

 م  اا    iris virginicaم  iris versicolorو iris setosa امک هه اهد اا ناماا  
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ااه ساار  ووااده  ااه ی ااان مجمایاه        Irisدرسا  ار مجمایاه داد  هاا      51اه ی اان املا.ن مبالعاهو   

در ال.قااه اق.ااه نمانااه هااا اااه ی اااان مجمایااه داد   رمایشاا    داد  هااا   رمایشاا  ان ،ااا  ماا   ااان  

م  NFIو ELiECوعاا اد غ قااه ا اا   هااا  نادرهاات اااا اهاا زاد  ار   I ناا مندرنراات فته ااه ماا   ااان   

MLP   ن ااایج نشااان ماا  دهاا  اااه اهاا زاد  ار  را اااا هاا  مقای ااه ماا  ا ااELiEC  م جاات اااه م.ااانر.ن

 م   اد اه ار دم رمط دیرت ام ت م  اا    2.2وع اد خبا  

 مشخصات نتایج

 م ن غ قه ا   

 هاخ ار خبا   رمای  ها   مار   وع اد داد 

 BELBEC هم ایه 15 2.2 75

 NFI هم ایه 6.3 3.3 75

 MLP ه،ان یو   12 4.6 75

درس  اه  51اا  Irisم هایت رم اا اتا  مجمایه داد  ها  BELBEC  مقای ه اارای  غ قه ا   Iن من 

 درس  اه ی اان داد  ها   رمایش  51ی اان داد  ها   مار   م 

 

 

 مشخصات نتایج
 م ن غ قه ا   

 هاخ ار م.انر.ن دقت اهد وع اد داد  ها   مار  

 هم ایه 16 00.12% 45
BELBEC  

 هار  ا من نتمان

 McNN ه،ان یو   5 07.14% 22

 -PBL ه،ان یو   6 01.11% 21
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McRBFN 

 BELBEC هم ایه 11 06.24% 61

 McNN ه،ان یو   0 01.40% 27

 PBL-McRBFN ن یو  ه،ا 11 01.60% 20

 (OC-SVM)فتم   --- 02.11% ---

نمانه اه ی اان داد     مار   م  45اا  Irisاتا  مجمایه داد  ها   BELBEC  دقت غ قه ا   IIن من 

 نمانه اه ی اان داد     رمایش  115

 

داد     نمانااه اااه ی اااان مجمایااه  45را اااا اهاا زاد  ار  irisو مجمایااه ELIECاااه ی اااان نمانااه دمگو  

  مار   غ قه ا    نماد 

مااارد اهاا زاد  قااتار  ELIECدمماا.ن مجمایااه داد  ا  اهاات اااه اااتا  ارریاااا   wineمجمایااه داد    

ایاان مجمایااه داد  چ اا  اههاا  ااااد  م اااه خاااا  م عااادن ماا  اا اا   ایاان داد  هااا ار   فته ااه اهاات  

شااااه ای ال.ااا وال.اا   اا   اناا  وت،.ااک  اا.م.ای  اتخاا  نا اا. ن  هااا اااه ار ارقاااگ م، ،اا  در م اااغر م 

میژفاا  اهاات م ماا  وااناا  اااه هااه اااهد دهاا ه   13مثااان مجمایااه داد   ااامک ا هاات  ماا   اهاات  

م یااک رمط دیراات ار نااا   McNN,PBL-McRBFN م هااه رمط ELIECن ااایج IIا اا    اااد  ناا من  

اااه ار  ن اااه ی اااان  اهاات  OC-SVMغ قااه ا اا   فتمهاا  را مقای ااه ماا  ا اا   ناااگ ایاان ماا ن     

نمانااه اااه ی اااان  61در ایاان  رمااای  مااا ار . اا  اااتدار  اشاا . ان  یااک اههاا  یاااد ماا   اااد  ما اا

نماناه ااه ی ااان نماناه هاا   رمایشا  اها زاد  ما  ا ا.   قاااک مشااه               111نمانه هاا   مار ا  م   

هاای  اهات ااه ااه خااا  م عاادن        دارا  ن اایج خااا  در غ قاه ا ا   مجمایاه داد       ELIECاهت ااه  

     ان  

را  W-kNNم  ELIECاهاات ا ااااتاین مااا ن ااایج   W-kNNااات اایااه  ELIECهمااانبار اااه فز ااه  اا و  

  مااا را مشاااه   نمای.اا ( IIمقای ااه ماا  ا . )ناا من   wineاااتا  غ قااه ا اا   مجمایااه داد  هااا    

ااااا دم هااااخ ار  Wineرا ااااتا  غ قاااه ا ااا   مجمایاااه داد  هاااا    W-kNNم  ELIECهم  ااا.ن 

 ELIECنشااان ماا  دهاا و دقاات غ قااه ا اا      IIIهمااانبار اااه ناا من   م زااام  مقای ااه ماا  ا اا.   

هقاای هشاات هم ااایه اهاات اخاا ه  قااااک   ELIECه رام.قااه وعاا اد اااک هم ااایه هااا  غ قااه ا اا    
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وعتیاا  ماا   W-kNNاااه هت ااانو ه رام.قااه مااا وعاا اد ام اات  هم ااایه اااتا    مه رااه ا  ناا ارد  

 ا . و دقت  ن اه م. ان قااک وانا  ااه  م  یاا   

 

 مشخصات نتایج
 م ن غ قه ا   

 هاخ ار م.انر.ن دقت اهد وع اد داد  ها   مار  

 BELBEC هم ایه 11 06.24% 61

 BELBEC هم ایه 1 05.27% 61

 KNN هم ایه 3 05.41% 61

 KNN هم ایه 11 01.61% 61

 wineاتا  مجمایه داد  ها   W-kNNم  ELIEC  مقای ه ا.ن IIIن من 

 

B. دودویی ابعاد پایین و 

دم مجمایاااه داد    ا  اااق   PIMAا.مااااران دیااااا   ه ااا  ( م LDاایراااا  داد  اخااا ه   ا ااا  )

( LDناارا    هاا  ا ا  )   ه     اه اا رم اا  م، ،ا  غ قاه ا ا   ماارد  رماای  قاتار فته اه انا           

 میژفاا  ماا  اا اا     6نمانااه م   345اااه  رمااای  خااان متااااد ماا   ااان  م اااه وتو.اا  دارا         

دیراات مجمایااه داد    ا  ااق  اهاات م واهاای ماه ااه م،اا      PIMAان دیاااا   ه اا  مجمایا .مااار

ار ایان داد  هاا ااتا  وشا،.  دیااات اها زاد  ما         ا.ماریاا  هاوامه م ا،.اه ارائاه ما   ااد       دیاات م 

را  ELIECن ااایج  IVناا من ماا  اا اا     1م  761 اااد  وعاا اد نمانااه هااا م وعاا اد میژف.اااا اااه وتو.اا   

-McNN,PBLدیرات مقای اه ما  ا ا       ها نشاان ما  دها  م ن اایج را ااا هاه رمط       اتا  مجمایه داد  

McRBFN  م ( یااک وا..اات در وب .اار وق اا.  م ان ،اااAdaSS  ناا من نشااان ماا  دهاا  اااه ن ااایج  )

McNN,PBL-McRBFN   ( م یاااک وا..ااات در وب .ااار وق ااا.  م ان ،ااااAdaSS  اا ااات ار ن اااایج )

ELIEC  اهت  اه هت  انELIEC وت  ن  ت اه دم رمط دیرت م  اا    دارا  هاخ ار هاد   
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 مشخصات نتایج
 م ن غ قه ا   

 هاخ ار م.انر.ن دقت اهد داد  ها

LD 61.4 41  ه،ان یو BELBEC 

LD 71.61 61   ه،ان یو McNN 

LD 72.63 17   ه،ان یو PBL-McRBFN 

PIMA 71.37 111 هم ایه BELBEC 

PIMA 77.31 103   ه،ان یو McNN 

PIMA 76.67 162   ه،ان یو PBL-McRBFN 

PIMA 
72.111 

 5خا ه م  7

 غ قه ا    ا    
MAD 

 5  وع اد نمانه ها   مار   اتاات اا PIMAم  LD  مقای ه ا.ن رم اا  م، ،  اتا  ده ه ا    IVن من 

 م  اا   

 

VI. نتیجه گیری 

قه یاااغز  مااا  الااااگ ایاان مقالااه یااک غ قااه ا اا   فااتم  اایااه ن یاا  معتهاا  نماااد  اهاات اااه ار  اا  

اااه ی اااان رمط غ قااه ا اا   اساا،    W-kNNمتانعااه نماااد  م ار  ELiECمعمااار  اااه فته ااه اهاات  

اااا هااایت رم اااا  فتمهاا  ار نراات رمط و ریاار داد  هااا    ELiECاااه هاات  ااان  اهاا زاد  نماااد  اهاات   

  را مه ره نمای. ( 2) قک  م زام  م  اا   

یااه داد  مع.ااار مااارد ارریاااا  قااتار فته ااه اهاات  ن ااایج نشااان اااا اهاا زاد  ار چ اا  مجما ELiECاااارای  

 در غ قه ا    م  اا    ELiECیم،قتد ن   ا خا  ده      
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ما اا.ن  مااثه را اااا هااایت رم اااا  غ قااه ا اا   یااادف.ت  W-kNNاااه ی اااان اااار  اااتا   ی اا  و مااا 

یااهم  ااات  ماا  ا اا.  اااتا   ااک ا. .اا ف  رمااان  م م ااائک متااااد اااه ااعادنااایر ین  اااتدار اشاا . ان 

 اینو رمط ن رک وواده  م  واان  ار یک غ قه ا    هتافتمه  مارد اه زاد  قتار ف.تد  
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